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Mobiles situiertes Lernen

Situiertes Lernen nach Lave und Wenger (1991) fuhrt zu
Bestrebungen

= Lernsituationen so zu gestalten, dass Lern- und
Anwendungssituationen maoglichst ahnlich sind,

» hohe Authentizitat der Lernumgebung zu erreichen.

Mobile Learning ist eine Form von Technology enhanced
Learning in der entweder ein mobiles Endgerat genutzt wird
oder der Lernende selbst mobil ist und mit Geraten der
Umgebung kommuniziert.

Mobiles Lernen erlaubt Lernen in der Anwendungssituation.

Authentizitat der mobil genutzten Lernumgebung ist zu
realisieren mittels Anpassungsmechanismen.




Situiertes mobiles Lernen in der

Hochschullehre

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Situiertes Lernen ist heute schon in Lehrveranstaltungen
realisiert (insbesondere in Exkursionen).
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Besichtigung 380kYV-abel, gekapselte Schaltanlage fir
110kV und 380k, Biomassekraftwerk

Besichtigung 380kV-Freiluftschaltanlag oo o 22!
Metzleitwarte -

Besichtigung Motorenfertigung (Trakti 0
Fahrt nach Linz

Besichtigung Wasserturbinenfertigung (Andritz)
Besichtigung Siemens Transformers Austria

Besichtigung Stahlproduktion {(Voest Alpine)

Fahrt nach Minchen

Besichtigung Pumpspeicherwerk Walchensee

Besichtigung Deutsches Museum mit Flhrung im Bereich
Energietechnik
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Struktur des Vortrags

Szenarien mobilen situierten Lernens an Hochschulen

Anwendungen zur Unterstitzung mobilen situierten Lernens
(und Lehrens) mit mobilen Endgeraten

Erfahrungen in der Erprobung der Anwendungen in
verschiedenen Szenarien
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Szenario 1: Bauingenieurwesen

Aktivierendes situiertes Lernen im Bauingenieurwesen im
Fachgebiet Stahlbau an der TU Darmstadt seit mehreren
Jahren erfolgreich durchgeftihrt [ML11]

» Erstellung eines Wiki-Artikels zu einem
selbst ausgewahlten Bauwerk
durch Studierende

= Bestandsaufnahme der Gebaude-
merkmale vor Ort

» Praktische Anwendung des zuvor vermittelten
Wissens bei Artikel-Erstellung

» Gegenseitige Bewertung der Artikel anderer Studierender
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Beispiel

Lesen Quelltext anzeigen Versionsgeschichte

-

~ £ Seite  Diskussion
N (V

Dornheimer Briicke

Inhaltsverzeichnis [Verbergen]
MNavigation 1 Raumliche und zeitliche Zuordnung
2 Geschichflicher Verlauf bis heute - ~’Q
3 Baubeschreibung "
4 Quellen- & Literaturverzeichnis
5 Abbildungen

Hauptseite
Briickenkartierung
Hilfe & Hinweise

Smartphones
Testartikel w . - )

R&umliche und zeitliche Zuordnung Bid 1: Blick vom Hauptbahnhof &7
WS 201172012 Die denkmalgeschiitzte Jugendstilbricke wurde zwischen 1809 und 1910 erbaut und dient seither als Fullgénger-, Radfahrer- und Stralzenverkehrsbriicke [1].

Sie befindet sich im Westen Darmstadts und verbindet den Domheimer Weg mit der Bismarckstral®e.
Als Ost-West Verbindung Uberquert sie 23 Gleise der Bundesbahn und ist vom Darmstadter Hauptbahnhof Gber die gesamte Breite gut sichtbar.

1. Domheimer Bricke Das erste Bild zeigt diesen eindrucksvollen Uberblick deutlich.
2. Alte Briicke

3. Honselbriicke
4. Untermainbriicke

Aufgabenstellung

Koordinaten der Briicke:
49° 52° 31" M, 8° 37 45" O

Geschichtlicher Verlauf bis heute
Werkzeuge Bild 2: Portalrahmen &l

Der Bau der Briicke wurde 1908 von der grof3herzoglichen hessischen Baudirektion Mainz veranlasst [2].

Die traditionsreiche Eisenbauanstalt Georg Donges (heute Donges SteelTec GmbH) filhrte den Bau und die Montage der Briicke aus [3].

Im Jahre 1912 wurde der Wasserturm im Bereich des Widerlagers Bismarckstralte errichtet [2].

Im Weiteren geschichtlichen Verlauf wurde die Bricke durch Bombentreffer im 2. Weltkrieg beschadigt [3].

Infolge der Elektrifizierung der Eisenbahn hob man das Briickenbauwerk im Jahre 1957 an. Dies |asst sich im Bereich der Auflager gut erkennen [2].

1974 wurde die schadhafte Betonfahrbahnplatte erneuert. Daraufhin wurde die Jugendstilbriicke im Jahre 1975 der Stadt Darmstadt bergeben, die seither Eigentiimer der Briicke ist [3].

Aufgrund der damaligen Konstruktionsweise, des steigenden Verkehrsaufkommens und der aggressiven Umweltbedingungen musste die Briicke im Jahr 2003 umfangreich saniert und teilweise verstarkt
werden.

Ausgetauschte und erganzte Teile wurden genau imitiert. Zudem sind vier Jugendstil- Gehwegleuchten und Beriihrungsschutz aus Verbundsicherheitsglas erganzt worden [2].

Links auf diese Seite

Anderungen an verlinkten
Seiten

Spezialseiten
Druckversion
Permanenter Link
Aftribute anzeigen

Bild 3: Briickenauflager u. &3
Baubeschreibung orthotrope Fahrbahnplatte
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Szenario 2. Agrarwissenschaften

Exkursionen sind integraler Bestandteil des Studiums

» 7.B. Justus Liebig Universitat Giel3en-
Lehr- und Forschungsstation Oberer Hardthof

» erfolgen zumeist in Form einer Gruppenfihrung
= wenig / keine Aktivierung der Studierenden
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Quelle: JLU Giel3en - Institut fur Tierzucht und Haustiergenetik
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Struktur des Vortrags

Anwendungen zur Unterstitzung mobilen situierten Lernens
(und Lehrens) mit mobilen Endgeraten
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Ausgangssituation

Verbreitung von Smartphones
» Studierende verfiugen zunehmend Uber ein Smartphone
» zunehmende Netzverflugbarkeit (Flatrate)
» zunehmende Fahigkeiten der Smartphones

Befragung von Studierenden in Koln (Dez. 2011, N=1394)

* 50,5 % der befragten Studierenden
besitzen ein Smartphone

= 46% der Studentinnen
= 56% der Studenten

Quelle: Ali Khalaj, Anna Cybulski, Andreas Fried: OPNV 2.0

#MOBILE LEARNING
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Zielsetzung Szenario 1 - Bauingenieurwesen

Unterstitzung des Prozesses der Bestandsaufnahme/
Seitenerstellung

Vermeidung von Medienbrlchen
* Notizen auf Papier
* Fotos mit Kamera
= Manuelle Ubertragung in Wiki

Automatische Auszeichnung
der Wiki-Artikel mit Geokoordinaten

10



Lokationsbasierte Inhaltserfassung per App
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¢ L] -~ H® | D047

3 Create new:

Phato Video

E Select existing:

Phato Video

Text

Wiki Page:
Eiserner Steg

Text:

Foto der Tragwerkskonstruktion

v send your current location

Which is near
Technische Universitat
Fraunhoferstrale 5
bd283 Darmstadt

€) Uupload
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Lokationsbasierte Inhaltserfassung per App
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/Android-AppIikation\

Upload

Einstellungen

\

Web Service

/

/|_[api.php] |\

MediaWiki

Bauwerkseiten

N
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Erweiterung des Szenarios

Nutzung des oOffentlich zuganglichen Bauwerkspools zum
eigenstandigen Lernen

Flexibler Zugriff auf diesen Bauwerkspool
» Lokationsbezogen Uber digitale Karte

= Facettierte Suche nach weiteren
domanenspezifischen Kriterien

= Konstruktionsprinzip
= Bauzeit
= Architekt

e ¢
n L;\ Bauzeit

01.01.1222 - 01.10.1716

0wl B 1634

G‘) Breite
. (.) Briickenkonstruktion
@ Fcemoge
| | Flachgrindungen
|| miefgrandungen
@ Lager
@ Linge

13



<) TECHNISCHE
(/. UNIVERSITAT
I -~ DARMSTADT

Domanenmodell in Semantic MediaWiki

Semantic Properties: Semantische Charakterisierung von
= Links zwischen Wiki-Artikeln
= Daten innerhalb eines Wiki-Artikels

,Die Main-Brlcke, der sog. Eiserner Steg wurde [[Bauzeit::
1868]] nach einem Entwurf von [[Architekt:: J.P.W. Schmick]]
erbaut.”

Properties konnen Typen haben
» Bauzeit Date
= Architekt Page

» (Koordinaten) Geographic coordinate

14



Facettierter Zugriff auf Wiki-Seiten
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o ¥ 0 ol B 1634
(=) Bauzeit

~— 01.01.1222 -01.10.1716
G‘/\, Breite

G/\, Briickenkonstruktion

G‘) Grindung

=" [Flachgriindungen]
|,_,..r Flachgriindungen
| Tiefgrindungen
. Lager
@ o8

) Lange
@ *tans

/Android-AppIikation\

Upload

Einstellungen

Suchfilter-

konfiguration

Geographische
Karte

Semantische

Properties

w/ Mediawiki )
-9 | e |

> O

oS .

0 2 | Bauwerkseiten

Fo o

o .S, |

= |

S % S I MediaWiki
£ emanti MediaWiki
s

<o oM Domanenmodell

L O

=0 J

Werte-

bereiche
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Lokationsbasierter und facettierter
Zugriff auf Wiki-Seiten
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Zielsetzung Szenario 2 - Agrarwissenschaften

Aktivierung der Studierenden

» Eigenstandige Exploration des Kuhstalls der
Lehr- und Forschungsstation Oberer Hardthof

= statt nur rezipierende Aufnahme

Aufteilung der Gruppe in Kleingruppen

» pbesseren Einblick in und direkteren Zugang
zu einzelnen Bereichen des Kuhstalls

Langfristig: Flexible, eigenstandige Durchfihrung von
Exkursionen ohne zwingende Anwesenheit eines Dozenten

17
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App zum Zugriff auf Lerneinheiten

URL der Lerneinheit per QR-Code kodiert

SAMSUNG

. ®
“gi llias Mobile Lerner Modus

OA{D)
o QR-Code Scannen

‘ Ilias Mobile Autoren Mod

Zugriff auf Lerneinheit 0o [
per Scan des QR-Codes L

Lerneinheit liegt in
Lernplattform Moodle vor

Quelle: JLU Gielzen Quelle: JLU GieRen

18
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Erweiterung des 2. Szenarios: Unterstitzung
der Lehrenden bei Vorbereitung der Exkursion
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App zur Unterstltzung des Lehrenden/Autoren

Erstellung von Ressourcen
Automatisches Hochladen in die Autorenumgebung
Automatische Bestimmung und Zuordnung der Lokation

@, docendo

. Learning Management
System

Mobile device

Location based
Authoring of section drafts Author Course upload
Location based
creation of assets Course management
Learner

Location based course
and section access Location based
course delivery

FSvs

20



Hochladen von Ressourcen
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‘docendo auth

n Create new:

@ select existing:

&» docendo

Open Learning Content Authoring & Management

News
Administration
Resources

Help

Documentatiol
Contact

New

Course _;' —
Media resource —

Filter

Search
key:

Search

in Title, Description, Keywords, /

Area:
Types: Courses, Sections, Tables, Qu

Groups: -

Only
own: =

License: (=) Don't care () Creative Commans

Folders 3 W 4
i 2 Bookmarks
Beech

Results per page: | 20 _¢

Sort by: | Creation date B

) )

Results 1-4 of 4 Search duration: 24 ms Total number of resources: 5745

[
?

Question - Station 1
Description: Questions to Station 1
Keywords: Station1 types beech
Authors: Mojiscla Anjorin

Introduction to Beeches

Deseription: Description of the section (1 short paragraph).
Keywords: Keyword1 Keyword2 Keyword3

Authors: Mojiscla Anjorin

Biology Field Trip

Description: This is a field trip to learn about the different beech tree types
Keywords: beech biclogy field trip

Authors: Mojiscla Anjorin

Beech Trees

Description: Explaining Beech Trees
Keywords: beech

Authors: Mojiscla Anjorin

21
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LI L]l
(18 « BU OE@ 1220
docendo author.
Annotation:
) ) ) Identifier: Catalog: www.docendo.org/resource
field trip Staélgni th% Sttlhdegts ;halé Entry: 723b6de0-b119-4faa-a43b-0c174eb507c9
examine and describe the bark an
cones of this sequoiadendron|
Title: image upload from mobile

send your current location

Content language: en

Which is near:
FraunhoferstraBe 5 +
64283 Darmstadt

ﬁ Upload Description: group pic

Keywords:

mobile

L

49.87222,8.659110000000055 OO IOCR o

L
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Lernszenario - Exkursion

. " ’ 5
n t\g\}ar‘"‘ Sequoiadendron
\@e\%‘:‘ % Field trip station Rosenhéhe Darmstadt: Classification and exploration of the special
® features of sequoiadendron.

Lokationserkennung

23
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Struktur des Vortrags

Erfahrungen in der Erprobung der Anwendungen in
verschiedenen Szenarien

24
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Szenario 1 - Lehrveranstaltung 1. Geschichte
des konstruktiven Ingenieurbaus

Drei (von vier) Studierenden haben Smartphone und App
verwendet

Wissensvermittlung an 8 Vorlesungsterminen

Anwendung des Wissens bel Bestandsaufnahme eines selbst
gewahlten historischen Ingenieurbaus (hier Bricken)

Dokumentation der charakteristischen Merkmale in Form eines
Wiki-Artikels mit inhaltlichen Vorgaben Uber einen Zeitraum
von 10 Wochen

= Baubeschreibung (Unterbau, Uberbau einschlieRlich
Haupttragwerk, Materialien, Verbindungsmittel, Detailausbildung)

* Raumliche und zeitliche Zuordnung (Lage, Ausrichtung, Stral3e,
Bauzeit)

25
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Durchfihrung und Evaluation

Alle Teillnehmer erhielten
» Smartphone mit vorinstallierter App
» Kurzeinfuhrung in Nutzung vom Smartphone und App

Fokus auf mobiler Unterstitzung der Bestandsaufnahme der
Brickenmerkmale vor Ort und deren Ubernahme in den Wiki-
Artikel

» Akzeptanz
» Nutzbarkeit & Herausforderungen

Methodik
» Beobachtung der Seitenerstellung in Wiki
= Schriftliche Befragung der Studierenden nach Lehveranstaltung

26



Ergebnisse aus der Beobachtung der
Seitenerstellung in Wiki
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Erstellungsprozess:
» Zunachst rudimentare Sammlung von Bildern, Stichworten und
Brickendaten

= Uberarbeitung am PC
» Endgultige Erstellung am PC erfolgte sehr spat

Artikel:
* Nur eines von 20 Fotos mit dem Smartphone erstellit.
* In der Artikelhistorie weitere Fotos vorhanden aber geldscht.
= Nur ein Artikel korrekt mit Geokoordinaten ausgezeichnet.
» Weiter semantische Auszeichnung erfolgte nicht.

27
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Ergebnisse aus der Befragung der
Studierenden

Bedienung der Applikation gut verstandlich
Keine technischen Probleme

Hat die MediaWiki-Applikation die
Bearbeitung der Aufgabenstellung
(Bestandsaufnahme der Brlcke)
vereinfacht oder verkompliziert?

2,5

05 +—

0 I I I 1
Vereinfacht Eher Eher Verkompliziert
vereinfacht  verkompliziert

28
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Beurteilung Szenario 1

Technische Machbarkeit nachgewiesen

Diskrepanz zwischen Qualitatsanspruch an einen zu
bewertenden Wiki-Artikel und Qualitat der mit einem
Smartphone erstellten Artefakte

Unklarheit des Mehrwerts fur Studierende
= Geringe Bereitschaft zur Teilnahme

29



575 TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Szenario 2 - Agrarwissenschaften

18 Bachelor-Studenten im Modul ,,Technik der tierischen
Produktion*

= aufgeteilt in 4 Gruppen a 4-5 Personen
» jeweils mit mindestens einem Smartphone

Lernziel

» Beschreiben und Beurteilen von
Baukorper, baulichen Anlagen,
Stalleinrichtungen und Geraten
einer Stallanlage

Quelle: JLU Gielzen

30
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Vorbereitung

Vorbereitung von Lerneinheiten zu den Lernzielen in einem
Modul ,,Rindviehstall” in Lernplattform llias

= Texte
= Bilder
= Kontrollfragen

L_*®

Codierung der URLs der
Lerneinheiten in QR-Code

» Laminierung der QR-Codes

» Platzierung der QR-Codes im
an Geraten, Einrichtungen, ...
Im Kuhstall

=
o=
=
—G
—
—
-
/.
14
J
2

Quelle: JLU Giel3en

31



Ablauf
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Einweisung in Bedienung der Smartphones und App
Erklarung der Lernziele

Aushandigen eines Ubersichtsplans zum selbsténdigen
Erkunden der Stallanlagen
An den Stationen
= Einzeichnen der Stationen in Ubersichtsplan
» Lesen und Bearbeiten der Lerneinheit
= Uberprifen des Wissens anhand von Kontrollfragen

» Diskutieren und protokollieren von Verbesserungsvorschlagen
auch an Hand von Fotos

Sammeln von Informationen fur eine neue Station

32
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Herausforderungen

Keiner der Studierenden verfiugt tber ein eigenes Smartphone.
» Gruppe musste sich ein Smartphone teilen

UMTS/GSM Empfang sehr schlecht
= ggf. wegen nebliger feuchter Wetterlage

Arbeiten mit Smartphone

schwierig
» wegen kalten Wetters

Quelle: JLU Giel3en

33
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Fragebogenevaluation (N=8)

RiUckmeldungen
= Arbeit mit dem Smartphone gut und widerstandslos angenommen
» Keine Probleme bei der Bedienung und Nutzung
» Szenario hat den Studierenden personlich gut gefallen.
» Szenario hat sie zum grof3ten Teil motiviert.

» Szenario wurde als lehrreich, inhaltlich sinnvoll und zweckmalig
eingeschatzt.

Wirden sie in Zukunft lieber
wieder eine , klassische*
Fihrung bevorzugen?

W Ja
M Nein
Enthalten

34
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Beurteilung Szenario 2

Verschiedene technische Herausforderungen

Ausstattung mit Smartphones sehr unterschiedlich

» Hochschulen mussen Unterstltzung bieten bei einem
verbindlichen Einsatz in der Lehre.

» Smartphones
= Netzzugange

Motivation der Studierenden hoch

Mehrwert ersichtlich

35
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Fazit

Mobiles Lernen in der Hochschullehre

= Situierte Bereitstellung von Lerninhalten / Informationen erscheint
grundsatzlich sinnvoll.

= didaktischer Mehrwert ist zu erzielen insbhesondere durch hdhere
Aktivierung der Studierenden.

» Szenarien und Anwendungen mussen einen Mehrwert bieten.
» technische Hlrden sind weiterhin vorhanden.

» Heterogenitat von Endgeraten

= |nternetzugange
» Anwendungsentwicklung ist keine Hlrde.

36
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Fachbereich Bauingenieurwesen und Fachbereich Agrarwissenschaften,
Geodasie Okotrophologie und
= Fachgebiet Stahlbau Umweltmanagement
Prof. Dr. Jérg Lange = |nstitut fiir Landtechnik
Heiko Merle Prof. Dr. EImar Schlich
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